SARTORILS

Nombre del cliente:
Customer name

Direccion:
Address

Ndmero de informe:
Report number

Descripcion del instrumento:
Instrument description

Fecha de recepcion:
Reception date

Orden de Trabajo:

Service order

Magnitud evaluada:
Evaluated quantity

Condiciones ambientales

de medicidn:
Environmental conditions of measurement

Procedimiento utilizado:
Procedure

Método utilizado:

Laboratorio de Metrologia

ACREDITADO M-141

INPROS, S. A.DEC. V.
katy.colunga@inprosmexico.com.mx

Viveros de Las Fuentes 23-1, Col. Viveros de La Loma;
C. P. 54080, Tlalnepantla, Estado de México.

SM-221/23.

Pesa cilindrica de 10 kg, en estuche de plastico.
Marca: INPROS Identificacion: ICIE2 010

2023-02-15

OT-077/22.

Masa convencional.:

t= 21,09 °C +0,05°C
p= 779,5 hPa + 0,2 hPa
hr= 53,75 % *1,19%

LM-104 Calibracion de pesas.

Comparacion directa (Sustitucion doble).

Method
Calibrado por: Autorizado por:
Calibrated by Autorized by
Caf

/ g / \"‘-_.
Christopher David Espinosa V. -/Cﬁﬁﬁt CruzR.——
Signatario Autorizado _,,,//"'/'Signatario Autorizado

.://
Fecha de calibracién: Fecha de emision:
Calibration date Issue date
2023-02-28 2023-03-02
Sartorius de México, S.A. de CV. Pagina 1 de 2
Libramiento Norte de Tepotzotlan s/n. Int 5, Colonia Tlacateco
icipi 1 ico CP 54605
LM-PO1-01 Municipio de Tepotzotlan, Estado de México REE

Tel: + 52.55.5562.1102
Fax: + 52.55.5562.2942
www.sartorius.com



S/\?T\)Q I LIS INFORME DE CALIBRACION

Nimero de informe: SM-221/23.

Valor nominal

(9)
10 000

“Masa convencional;
PIncertidumbre deo
medida:

Trazabilidad:

Patrones utilizados:
Densidad:

Instrumentos utilizados:

Referencias:

&

;"

Notas:

Resultados de la calibracion

Incertidumbre ¥
Valor de masa Valor de masa convencional' de medida
(mg)
10000 g + 3,5 mg 10000 g - 33 mg 53

Estamril:ugnitlfd esta dofinida on el documento internacional D 28 de la OIML(Organisation Inlomntionag d; T\;I"Etmloglc Légnle]m.
La incertidumbre asignada a cada pesa es igual a 1/3 del EMT correspondiente a la clase E; (OIML R111-1), sin embargo, ¢l valor obtenido en la calibracién de acuerdo a
la norma mexicana NMX-CH-140-IMNC-2002 “Guia para la expresion do incertidumbre en las mediciones”, fue monor que cada valor indicado, con un factor de
cobertura de k=2,

Nuestros patrones son calibrados por ¢l Centro Nacional de Metrologia (CENAM), por cllo los resultados indicados en este informe son trazablos al patrén nacional de
masa.

Pesa de 10 kg, marca SARTORIUS, en estuche de madera, identificado como E1, cédigo PR-002, certificado de calibracién CNM-CC-730-105/2021.

Para la posa de 10 kg se asigné una densidad de 7 963,8 kg/m’ y la incertidumbre de 3,0 kg/m®, obtenido de acuerdo al método A3 de la OIML R111-1 (Edicion 2004). Los
valores de incertidumbre de densidad tienen un factor de cobortura de k = 2.

Instrumento para pesar marca SARTORIUS, modelo CC10000, identificada como EA-005.

Termohigrémetro digital, marca FLUKE, cédigo EA-018, informes de calibracién: ICAT-1202-2022, ICAT-1203-2022, ICAH-0249-2022 y ICAH-0250-2022.

Meteordmetro digital, marca Davis Instruments, codigo EA-012, informe: MAAF-PV5201/22.

NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de Medida.

NMX-CH-140-IMNC-2002 Guia para la expresion de Incertidumbre en las Medicionos.

NMX-Z-055-IMNC-2009; Vocabulario Internacional de metrologia- C P func tales y g les, térmi iad
CNM-MMM-PT-003 El Sistema Internacional de Unidades (Sl).

OIML Document International D 28 Conventional value of the result of weighing in air. >
I Recommendation R 111-1 Weights of classes E;, Ey, Fy, Fy, My, Mya, My, Mo, M, (2004). =
Guia Técnica sobre Trazabilidad Metrélogica ¢ Incertidumbre de Medida en la Magnitud de Masa para Calibracién de Pesas Clases Ey, Ez, Fy, Fay My, Mya, My, Mo v M,
(Julio-2015),

Incertidumbre en la calibracién de pesas por ¢l método ABBA (2004).

TR— e s 5 e st ——

No sc debe péproduclr el Informe de calibracién, excepte en su totalidad, sin la aprobacion escrita de SARTORIUS DE MEXICO, S. A. DE C. V.
Los rcsulm&os de este informe respaldan solo al Instrumento indicado y bajo las condiciones especificadas.
Es rcspop‘snhllldad del usuario calibrar el instrumento en intervalos de tiempo apropiados, de acuerdo con la frecuencia de su utilizacién yel imi » correspondient

Los instrumentos calibrados se encuentran dentro de los alcances de nuestra acreditacién, EMA M-141 (Ver la pagina Www.ema.org.mx).

LM-P01-01
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Sartorius de México, S.A. de C.V.
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. %%CENAM
CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA Sy VENAM

Certiffoads do Calbbracicn

CALIBRATICON CERTIFICATE

Hoja [Page] 1/2
Cliente: Sartorius de México, S.A.de C.V.
Customer Libramiento Norte s/n int. 5 Tlacateco
Tepotzotlan, Edo. de México. C.P. 54605
Instrumento: Pesa de 10 kg resguardada en estuche de madera sefialado como clase de
Instrument exactitud E1
Marca: Sartorius
Brand name
Modelo: YCW711-00
Model
No. de serie: 22229252
Serial number
No. de identificacion: PR-002
ID number
Lugar donde se efectu¢ la calibracion: Instalaciones del CENAM - Laboratorio de Patrones de
Place where the calibration was camied out Referencia de Masa (F008)
No. de certificado: / Certificate number No. de servicio: / Service Number
CNM-CC-730-105/2021 211867
Fecha de emision: / Date of issue Fechas de inicio y término de la calibracién:
2021-08-01 [Calibration dates, start/end
2021-05-20 2021-05-24

Firma electrénica / Signature
Responsable de la calibracion: / Calibrated by Gregorio Alvarez Clara N0694-415-21-794509
Aprobo: / Approved by Hugo Enrique Alarcén Mazari NO0783-636-21-724518

Notas: [Notes]

- Es responsabilidad del usuaric establecer la fecha de una nueva calibracion del instrumento. El tiempo de validez de los
resultados contenidos en este certificado depende tanto de las caracteristicas del instrumento calibrado como de las practicas
para su manejo y uso. [The user is responsible for establishing re-calibration periods, based on the characteristics of the
instrument and the conditions of handling and use ]

- No es recomendable la reproduccion parcial de este cerificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to misieading interpretations.]

- Este certificado se emite de manera electronica. La version oficial puede ser consultada en el domiclio electrénico
http//mwww.cenam.mx/transparencia/certificados.aspx con la contrasefia entregada a Ila empresa identificada como “Cliente”.
Aln sin contar con esta confrasefia, los datos del equipo calibrado pueden obtenerse en el mismo portal con el numero de
certificado. [This is an electronic certificate. The official version may be obtained at the website
http//iwww_cenam.mx/lransparencia/certificados.aspx, using the password provided to the customer identified at the top of this
page. Identification information for the instrument calibrated may be obtained at the same site without the need of a password.]

- Los resultados presentados en este certificado se relacionan exclusivamente con el item descrito en la caratula. [The results

presented in this Calibration Certificate are related only with the instruments described above, and not to any others.]

km 4.5 Carretera a Los Cués +52 (442) 211-0500 serviec@cenam.mx
El Marqués, Qro., C.P. 76246, México.



No. de Certificado [Centificate number] :CNM-CC-730-105/2021  No. de serviciofService number] : 211867 Hoja Page] 2/2

Resultados de la Calibracion

Valor . .
identificacion nominal M:::.a Masa cor:"venc:ona! Encert:;umbre
g °
PR-002 10 kg 10 kg -2.7 mg 10 kg —~ 0.4 mg 1.7 mg

Masa convencional:

Esta magnitud estd definida en el documento internacional OIML D 28 “Valeur conventicnnelle du résultat des peseées dans l"air
de la Organisation internationale de Métrologie Legale (OIML).
Debe curnplir con ia condicidn:

o=@ -U) S m S my + (G - T)
la cual considera que cada unc de los valores de masa convencional {m.), no debe diferr del valer nominal de la pesa (my) por
mas que la diferencia que resulte del error méximo tolerado (S} menos la incertidumbre expandida {T7.

Condicién del instrumento:
Sin: observaciones

Condiciones ambientales de medicion:
Temperatura ambiental: 20.30 °C con variaciones que no excedieron £ 6,13 °C
Temperatura de punto de roclo: 11.4 °C con variaciones que no excedieron £ 0.6 °C
Presion atmosférica: 81 026 Pa con variaciones que no excedieron ¢ 340 Pa

Procedimiento utilizado:
730-AC-P.158 Método de Subdivisidn

Incertidumbre de medida:
La incertidumbre de la medicidn se obtuvo muitiplicando la incartidumbre estindar combinada por un factor de cobertura k= 2, el
cual corasponde a un nivel de confianza de aproximadaments 85 % bajo la suposicidn de gue ia funcién de densidad de
probabilidad del mensurando es normal. La incertidumbre de ia medicidn fue estimada de acuerdo a la norma NMX-CH-140-
IMNC 2002 Gula para la expresion de la Incartidumbre en las Mediciones, equivalents al documento JCGM 100:2008 (GUM 7955
with minor corections) Evafuation of measurement dafa — Guide 1o the expression of uncertainty in measurement. BIPM. First
edition — Septomber 2008.

Volumen

&l volumen de ia pesa de 10 kg se determiné mediante pesada hidrostitica de acuerdo con la referencia CNM-IM-730-081/2012.
E£1 valor de incertidumbre del volumen tiene un factor de cobertura de k= 2.

Patrones de medida:

Pesa de 1 kg identificada como LPN-00-08, clase de exactitud mejor que E,, cerlificado de calibracidn CNM-CC-730-043/2021.
Pesa de 1 kg identificada como LPR-13, clase de exactitud mejor que E,, certificado de calibracién CNM-CC-730-045/2021.

Trazabilidad:

Los valores de los patrones que se emplearon para 2ste servicio fienen trazabilidad hacia la definicién de la unidad de masa de!
Sistema Internacionat de Unidades (S}, a través de Iz constants de Planck, &

Densidad del aire:

La densidad del aire se calcul6é de acuerdo a la referencia: Picard, R.S. Davis, M Glaser and K. Fujii, "Revised formula for the
densify of moist air (CIPM-2007)", Metroiogia 45 {2008), 149-155. La farmula CIPM-2007 para la densidad del aire produce un
incremento no mayor a8 10 ug/kg en el valor de masa de los patrones de acero ingxidable calibrades con el patrdn nacionat de
masa, prototipo de Pt-ir No. 21.

Equipo de medicién complementario:

Comparader de masa:
Marca Mettler Toledo, modeio: AT10005.
Bardémetro electrénico, marca Druck, modelo DP! 141, certificado de calibracién CNM-CC-720-07%/2020.
tMedidor de punto de roclo, marca General Eastemn, modeio Hygro M-2, certificado de calibracién CNM-CC-420-100/2020,
Medidor de temperatura, marca ASL, modelo F250HR, certificado de calibracién CNM-CC-420-038/2018.

Nota:
£} resultado de las mediciones objeto de este cerfificado estd expresado en términos del Sistema General de Unidades de Medida,

consistanta con e! Sistema intemnacional de Unidades. Los patrones nacionales de medida son las referencias con las cuales se realizan
experimentalmente dichas unidades en México.

No es recomendable ia reproduccion parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to mislfeading interpretations.]




. o ) ACREDITACION: SINONIMO DE CONFIANZA
emq entidad niexicona Y COMPETENCIA TECNICA
de gcreditocion,a.c.

mariano escobedo n® 564
col. anzures, 11590
ciudad de meéxico

tel. (55) 91484300

WWW.ema.org.mx

SARTORIUS DE MExico, S.A. pEC.V.

LIBRAMIENTO NORTE, NoO. S/N-§, CoL. TLACATECO,
C.P. 54605, TEPOTZOTLAN, ESTADC DE MEXICO

Ha sido acreditado como Laboratorio de Calibracién bajo la norma NMX-EC-
17025-IMNC-2018 ISO/AEC 17025:2017. Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion, para el drea de

Masa

Acreditacion Numero: M-141
Facha de acreditacion: 2009/07/21
Fecha de actualizacion: 2021/11/24

Fecha de emision: 2021/11/24

Namero de referencia: 21L.C1998
Tramite: Actualizacion por baja de personal

El alcance para realizar las calibraciones es de conformidad con:

Método o procedimiento: Instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

Signatarios autorizados

Nombre

Cesar Cruz Ramirez

Christopher David Espinosa Villanueva

Roberto Antonio Mejia Esguivel

Alfenso Mendoza Varona

Método o procedimiento: Pesas

Pagina1de 3



- ’ V . ACREDITACION: SINONIMO DE CONFIANZA
e q entidad mexicans Y COMPETENCIA TECNICA
de acreditocion, .o

mariano escobedo n® 564
col. anzures, 11590
ciudad de méxico

tel. (55) 91484300
WWW,.SMma. 0rg.mx

Numero de referencia: 21LC1998

Signatarios autorizados

Nombre

César Cruz Ramirez

Christopher David Espinosa Villanueva

Roberto Antonio Mejia Esquivel

Método o procedimiento: Objeto sélido no normalizade

Signatarios autorizados

Nombre

César Cruz Ramirez

Christopher David Espinosa Villanueva

Recberto Antonio Mejia Esguivel

Ver Anexo A (Tabla CMC M-141)

Notas para la interpretacion de la Tabla CMC:

I. Magnitud: Es la magnitud en la que seréa calibrado el Instrumento Bajo Calibracién (IBC).
II. Instrumento de medida: Es el Patron o Instrumento Bajo Calibracion (IBC)
. Método de medida: Se indica el métode de calibracién o medicién que el laboratorio utiliza para prestar
el servicio de calibracion
IV. Intervalo o punto de medida: Se indican el punto y/o los valores minime y maximo del intervalc
acreditado del servicio de calibracion o medicion.
V. Condiciones de funcionamiento de referencia
» Parametro: Es la condicion de medicion baio la cuat se realiza la calibracién del IBC. El valor de
parametro puede ser utilizado por el usuario del IBC para operarlo bajo las mismas condiciones que se
observaron durante su calibracion. o en su defecto, para que el usuaric pueda aplicar las correcciones
correspondientes.
» Especificaciones: Es el valor del parametro (condiciones de mecdida), que se observa durante la
, calibracion del iBC. _
Vi. Incertidumbre expandida de medida: Se declara & valor de incertidumbre expandida gue el laboratario
puede alcanzar durante la prestacion del servicic de calibracion o medicion.

Pagina 2 de 3




. _ _ ACREDITACION: SINONIMO DE CONFIANZA
em@ entidad mexicona Y COMPETENCIA TECNICA
de acreditacidn,a.o.

mariano escobedo n® 564
col. anzures, 11590
ciudad de méxico

tel. (55) 9148430¢C
WWW.ema.org.mx

Numero de referencia: 271.C1998

» Valor numérico de la unidad: Se refiere al valor de |a incertidumbre de calibracion del intervaio o
punto de medicién.

= Unidad de medida: Se declara la unidad en que se expresa el valor de |a incertidumbre expandida.

= Contribucidn del iaboratorio: Es la incertidumbre asociada a las capacidades técnicas de calibracion
del laboratorio acreditado, expresada como una incertidumbre estandar multiplicada por el factor de
cobertura. Este valor considera al menoes, las siguientes componentes de incertidumbre:

1. La incertidumbre de la calibracién de ios patrones que el laboratorio utiliza:

2. Laincertidumbre del método de calibracion;

3. La incertidumbre asociada con las condiciones de medicion en que se realiza e! servicio de
calibracion o medicién;

4. Laincertidumbre gue resulta por cambio de condiciones de medida si el servicio de calibracién
se rezliza en sitio 0 en campo;

5 Laincertidumbre por reproducibilidad del método de calibracion utilizado para realizar el servicio
de calibracién o medicion.

e Contribucion del IBC: Es la incertidumbre asociada con el desempefic del instrumento bajo
calibracion, expresada como la incertidumbre estandar multiplicada por ef factor de cobertura.

o Factor de cobertura: Es el nimero por el que se reguiere multiplicar 12 incertidumbre estandar total
para obtener la mitad de un intervalo simetrico, centrado en la mejor estimacién del mensurando, en el
cual se puede encontrar su valer verdadero, con un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

= ilncertidumbre relativa o absoluta?: Se declara si el valor de la incertidumbre expandida es un valor
absoluto o relativo. En el caso de que |a incertidumbre expandida sea relativa, también se declara si
es respecto dei valor nominal del servicic de calibracion o de algin valor a plena o media escala.

Vil. Patrén de referencia usado en la calibracion: Se informa el patrén ¢ patrones de referencia que el
laboratorio utiliza para realizar el servicio de calibracién o medicion.

« Fuente de trazabilidad metrolégica: Es &l origen inmediato de la trazabilidad del patrén de referencia
usado en la calibracion, et cual esta asociade con el servicio de medicion o calibracion bajo el alcance
de la CMC.

VHl. Ensayos de aptitud que soportan la CMC: Se reportan aquellcs Ensayos de Aptitud en que el
laboratorio ha participado y que soportan especificamente el servicio de calibracién o medicién.,

Por la entidad mexicana de acreditacién, a.c.

| of) R Mj«
' ria Isabél Lopez inez

Directora Ejecutiva
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CARTA DE TRAZABILIDAD
( Calibracién de Pesas)

PATRON NACIONAL DE MASA No. 21

SARTORILS

Laboratorie
Secundario

Sartorius de México, 5.A. de C.V.
Descripeion: Juego de pesas, clase £,
U=1/3 emt
Codigo: PR-001
Alcance: 1mgab kg
Informe: CNM-CC-730-058/2018
Fecha de calibracion: 2018-04-04
Vigencia de 36 meses

v

Sartorius de México, 5.A, de C.V.
Descripeion; Pesa cllindrica, clase E,
U=1/3emt
Codigo: PR-002

Informe: CNM-CC-730-059/2018
Fecha de calibracién: 2018-04-04
I Vigencia de 36 meses

Laboratono de
Metrologia de
Sartorius de
México

Sartorius de México, 5.A. de C.V,
Descripcion; Juego de pesas, clase E,
U=1/3 emt
Cédigo: PT-001
Alcance: 1mga5 kg
Informe: SM-1715/21
Fecha de callbracidn: 2021-12-15

Vigencia de 24 moses

y

Sartorius de México, S.A. de C.V.
Descripeion; Juego de pesas, clase i
U=1/3 emt
Codigo: PT-072
Aleance: 1mg a5 kg
Informe: SM-1326/20
Fecha de calibracion: 2020-12-04

Vigencia de 24 meses

Sartorius de México, 5.A. de C.V. |
Destripelén: Pesa cilindrica, clase Ex |
U= 1/3 emt \

Codigo: PT-002 —_—
Alcance: 10 kg ‘
Infarme: SM-011/20 |
Fecha da calibracian: 2020-01-13 ‘
Vigencia de 24 meses

Sartorius de México, 5.A. de C.V.
Descripeion: Pesa cilindrica, clase F2
U=1/3 emt
Cadigo: PT-004
Alcance: 10 kg
Informe: SM-1324/20
Focha de calibracién; 2020-09-06
Vigencla de 24 meses

—
Alcance: 10 kg

Sartorius de México, S.A. de C.V.
Descripeion: Pesa cilindrica, clase E»
U=1/3 emt
Codigo: PT-074
Alcance: 20 kg
Informe: CNM-CC-730-193/2019
Fecha de callbracién: 2019-10-09

Vigencia de 24 meses

Sartorius de México, 5.A. de C.V,
Descripcion: Pesa cilindrica, clase F2
U=1/3emt
Codigo: PT-073
Alcance: 20 kg
Informe: SM-1324/20
Fecha de callbracién: 2020-09-06

Vigencia de 24 meses

Servicios de calibracion a Clientes

Pesas de CLIENTES

oML
Clase E;de 1 mga 10 kg
Clase F,, F,y M, de 1 mga 20 kg
Clase M, de 100 mg a 20 kg
Clase Myde 1 ga 20 kg

ASTM
Clase 1de 1 mga 10 kg
Clase 2,3,4,5,6de1mga20kg
Clase 7 de 10 mg a 20 kg

Rov. 4





