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Cliente: Inpros, S.A.de C.V.
Customer Viveros de las Fuentes 23-1 Col. Viveros de la Loma
Tlalnepantla, Edo. de México. C.P. 54080
Instrumento: Juego de pesas de 1 mga Skg
Instrument
Marca: Sartorius
Brand name
Modelo: YCS011-651-00
Model
No. de serie: 24529181
Serial number
No. de identificacion: ICJ E1002
/D number
Lugar donde se efectué la calibracion: Instalaciones del CENAM - Laboratoric de Patrones de
Place where the calibration was carried out Referencia de Masa (F008)
No. de certificado: / Certificate number No. de servicio: / Service Number
CNM-CC-730-026/2021 202291, 202282, 202293
Fecha de emision: / Date of issue Fechas de inicio y término de la calibracion:
2021-02-23 [Calibration dates, start/end
2020-06-05 2020-06-29

Firma electrénica / Signature
Responsable de la calibracién: / Calibrated by Hugo Enrique Alarcon Mazari N0783-636-21-642700
Aprobé: / Approved by Gregorio Alvarez Clara N0694-415-21-642809

Notas: [Notes]

- Es responsabilidad del usuaric establecer la fecha de una nueva calibracién del instrumento. El tiempo de validez de los
resultados contenidos en este certificado depende tantc de las caracteristicas del instrumento calibrade como de las practicas
para su manejo y uso. [The wuser is responsible for establishing re-calibration periods, based on the characteristics of the
instrument and the conditions of handling and use.]

- No es recomendable la reproduccion parcial de este cerfificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to misleading interpretations.]

- Este certificado se emite de manera electrénica. La versién oficial puede ser consultada en el domicilio electrénico
http:/iwww.cenam.mx/transparencia/certificados.aspx con la contrasefia entregada a la empresa identificada como “Cliente”.
Aun sin contar con esta confrasefia, los datos del equipo calibrado pueden obtenerse en el mismo portal con el numero de
certificado. [This is an electronic certificate. The official version may be obtained at the website
http//www.cenam.mx/transparencia/certificados.aspx, using the password provided to the customer identified at the top of this
page. Identification information for the instrument calibrated may be obtained at the same site without the need of a password.]

- Los resultados presentados en este certificado se relacionan exclusivamente con el item descrito en la caratula. [The results
presented in this Calibration Certificate are related only with the instruments described above, and not to any others.]

km 4.5 Carretera a Los Cués +52 (442) 211-0500 serviec@cenam.mx
El Marqués, Qro., C.P. 76246, México.
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Resuitados de la Calibracion
dentificacion ng:: i?'lral M:sa Masa co:;:encional 1noem'2vumbre Volumer;/ a2¢°C lncertig:.lmbre
bl
ICJd E1 002 1 mg 1mg+0.000 2 mg 1 mg + 0.000 2 mg 0.001 0mg 0.000 125 0 em* |} 0.000 002 5 cm?
ICJ E1 002 2mg = 2mg-0.000 3 mg 2mg - 0.000 3 mg 0.001 6 mg 0.000 258 cm® | 0.000 005 cm’®
ICJE1 002 2mg Zmg+0.000 6 mg 2mg+ 0.000 6 mg 0.001 O mg 0.000 250 cm? 0.6006 005 cm®
ICJ E1 002 5mg 5mg+ 0.001 Tmyg S5mg + 0.001 7 mg 0.001 0 mg £.000 625 cm® £.000 013 cm?
iCJ E1 002 10 mg 10 mg - 0.000 1 mg 10 mg — 0.000 1 mg 0.001 0 mg 0.001 256 cm®  § 0.000 025 cm®
ICJ E1 002 20mg =} 20mg+0.0004mg 20 mg + 0.000 4 mg 0.0601 0 mg 0.002 500 cm? 0.080 050 cm?
ICJ E1 002 20mg 20 mg - 0.001 2 mg 20 mg-90.001 2mg 0.001 0mg 0.002 500 em? 0.000 050 cm?
ICJE1 002 | 50mg 50 mg + 0.000 0 mg 50 mg + 0.000 0 mg 0.001 3 mg 0.006 25 cm? 0.000 13 cm®
ICJE1002 | 100 mg 100mg+0.0004mg | 100 mg+0.000 4 mg 0.001 7 mg 0.012 50 cm? 0.000 25 cm?
ICJE1 002 |200mg = 200mg+ 0.000 7 mg 200 mg + 0.000 7 mg 0.0020mg 0.025 00 cm® 0.000 50 cm?
ICJ E1002 | 200mg 200 mg - 0.000 4 mg 200 mg - 0.000 4 mg 0.002 0 mg 0.025 0¢ cm? 0.000 56 em?
ICJET002 §500mg 500 mg -~ 0.000 5 mg 500 mg - 0.000 5 mg 0.002 7 mg 0.062 5 cm? 0.001 3 em’
ICJ E1002 1g 1g-0.00081mg 1 g+0.0002mg 0.003 3mg 0.1247 cm? £.002 0 cm®
ICJd E1 002 2g - 2g+0.0017mg 2g+0.0021mg 0.004 0 mg 0.249 6 cm? 0.002 0 cm’
ICd E1 002 5¢g 5g-0.0054mg 5g-0.0048mg 0.005 3 mg 0.624 5 em? 0.002 0 ecm?
ICJ E1002 0g 10 g-0.003 6 mg 18 g - 0.000 5 mg 0.006 T mg 1.247 4 cm? 0.002 5 cm?
ICJ E1 002 20g -~ 20 g—-0.000 1 mg 20g+0.00439mg 0.008 2 mg 24959 cm? 0.0025 cm?
ICJ E1002 20 g 20 g--0.0080 mg 20g-0.003 0 mg 6.008 3 mg 24958 cm? 0.002 5 cm®
ICJ E1002 50g 50 g-0.031mg 50 g-0.021 mg 0.010 mg 6.241 5 cm? 0.002 5 cm?
ICJ E1002 100 g 100 g - 0.082 mg 100 g - 0.058 mg 0.017 mg 12.480 ¢ cm? 0.002 5 cm?
ICJ E1002 200g - 200 g - 0.034 mg 200 g -0.012mg 0.033 mg 24981 cm® 0.610 cm®
ICJ E1 002 200g 200 g~ 0.084mg 200 g-0.063mg 0.033 mg 24.982 cm?® 0.010 cm?
ICJd E1 002 500 g 500 g - 0.168 mg 500 g ~ 0.074 mg 0.083 mg 62.421 cm?® 6.010 cm?®
ICJ £1 002 1 kg f1kg-0.01 mg 1kg~0.11mg 0.17 mg 124.902 cm® 0.010 cm?
ICJ E1 002 2 kg 2kg-0.65mg 2kg-0.24mg 0.33mg 249.66 cm® 0.10 cm?
1cJ E1 002 2kg 2 kg -0.54 mg 2 kg-0.13mg £.33 mg 249.66 cm® 0.10 cm®
ICJ E* 002 5kg 5 kg—0.36 mg 5kg+0.84mg 0.83 mg 624.00 cm? 0.15 em®

Masa convencional:

Esta magnitud esté definida en e documente internacional OIML D 28 “Valeur conventionnelie du résuitat des pesées dans I'air”
de ia Organisation Inlernationale de Métrologie Légale (OIML).
Debe cumplir con ia condicién:

Condicidn del instrumento:

Sin observaciones

Condiciones ambientales de medicién;

ma-@m-IN% m S met - T)
la2 cual considera que cada uno de los valores de masa convengional {m.), no debe diferir det valor nominal de la Desa (wre) por
mas que la diferencia que resulte del error maximo toterado {5m) menos la inceridumbre expandida .

Temperatura ambientak 20.68 °C con variaciones que no excedieron + 0.62 °C
Humedad relativa: 55.8 % con variaciones que no excedieron £ 3.6 %
Temperatura de punto de rocio: 11.2 °C con variaciones que no excedieron £ 0.9 °C
Presién atmosférca: 80 917 Pa con variaciones que no excedieron + 487 Pa

No es recomendabie ia reproduccion parcial de este certificado, va que puede dar fugar a inferpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to misleading interpretations ]
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Precedimiento utilizado:

730-AC-P.149 Método de Subdivisitn
T3I0-AC-P.159 Método de Subdivision

ingertidumbre de medida:

Lz incertidumbre de [a medicién se obtuvo multiplicando la incertidumbre esténdar combinada por un factor de cobertura £ = 2, el
cual corresponde a un nivel de confianza de aproxmadamente 95 % bajo la supesicion de que la funcién de densidad de
probabilidad def mensurando es normal. La incerfidumbre de la medicidn fue estimada de acuerdo a la norma NMX-CH-140-
IMNC 2002 Gula para la expresiém de lg Incertidumbre en las Mediciones, equivalente al documento JOGM 100:2008 (GUM 7985
with minor corrections} Evaluation of measurement date — Guide fo the expression of uncertainty in measurement. BIPM. First
editicn — Septermber 2008.

Velumen

El volumen de ias pesas de 1 g a § kg se determind mediante pesada hidrostatica de acuerde con la referencia CNM-IM-730-
006/2011. En las pesas de 1 mg a 500 mg se asumit una densidad de 8.0 gler? y 1a incertidumbre def volumen se estimé
asumiendo una incertidumbre relativa en densidad de aproxddmadamentse el 2%. Los valores de incertidumbre det volumen tienen
un factor de coberturade k= 2.

Patrones de medida:

Pesa de 1 kg identificada como (S14}, clase de exactitud mejor que E,, certificade de calibracidn MS-2018-028.
Pesa de 1 kg identificada come LPN-00-08, clase de exactitud mejor que Eq, certificado de calibracian CNM-CC-730-036/2026.
Pesa de 1 kg identificada como LPR-7, clase de exactitud mejor que Es, certificado de calibracién CNM-CC-730-037/2020.

Trazabilidad:

£l vaior de los patrones que se emplearon para este servicio ienen trazabilidad hacia la definicién de 1a unidad de masa del
Sisterna Internacional de Unidades (S1), constantes definitorias: constante de Planck, k. frecuencia de transicion hiperfina del
Cesio Cs-133, Avg,, v ia velocidad de laluz, c.

Densidad del aire:

La densidad del aire se caleuit de acuerdo a la referencia; Picard, R.S. Davis, M Giser and K. Fujii, “Revised formuia for the
density of moist air (CIPM-2007)7, Mefrologia 45 {2008), 149-155. La formula CIPM-2007 para la densidad del aire produce un
incremento no mayor & 10 pg/kg en ef valor de masa de los patrones de acero inoxidable calibrades con €l patrén nacional de
masa, prototipo de Pi-ir No. 21.

Equipo de medicion complementario:

Comparaderes de masa:
Marca Mettier Toledo, modeles: AT10005, AX1008, AX1005, AX106, UMTS.
Barometro electrénico, marca Druck, modelc DPI 141, certificado de cafibracion CNM-CC-720-07972020.
Bardmetro electronice, marca DH Instruments, modelo RPM1, certificado de calibracién CNM-CC-720-064/2019.
Bardmetro efectrénico, marca Mensor, modelo CPG 2500, certificado de calibracion CNM-CC-720-056/2018,
Medideor de punto de roclo, marca Edgetech Instrurnent, modelo DewMaster, cortificado de calibracidn CNM-CC-420-081/2019.
Medider de temperatura, marca ASL, modeio F250HR, certificado de calibracién CNM-CC-420-039/2015.
Medidor de humedad relativa y temperatura, marca Fluke, certificados de calibracitn:
Temperatura: CNM-CC-420-171/2019.
Humedad relativa: CNM-CC-420-176/2018.

Nota:
El resuitade de las mediciones objeto de este cerlificado estd expresado en términos de! Sistema General de Unidades de Medida,

consistente con ol Sistema Intemnacional de Unidades. Los patrones nacionales de medida son las referencias con Ias cuates se realizan
experimentalmente dichas unidades en México.

No es recomendable a reproduccion parcial de este certificado, ya que puede dar lugar a interpretaciones equivocadas de sus
resultados. [Partial reproduction may lead to misleading interpretations.]
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